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Anspruche 

1 . Sicherheitsbehalter (10) einer Kernkraftanlage, mit einer Druckkammer 
(18), einer Kondensationskammer (14) und einem im wesentlichen vertikal ver- 
laufendeh Kondensationsrohr (28), dessen oberes EndiB mit der Daickkammer 
verbunden ist und dessen unteres Ende in eine Kuhlflussigkeit (20) in der Kon- 
densationskammer eintauciit, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das untere Ende des Kondensationsrohres (28) einen Krummer (28c) und 
eine Ausstromduse (28d) aufweist, 

wobei der Krummer (28c) einen Krummerwinkel (28e) derart aufweist, dass das 
untere Ende des Krummers schrag in die Kulilflussigkeit (20) in der Kondensa- 
tionskammer (14) eintaucht, und 

wobei die Ausstromduse (28d) eine AusstrOmoffnung aufweist, die gegenuber 
dem Boden der Kondensationskammer (14) im wesentlichen abgeschirmt ist. 

2. Sicherheitsbehalter nach Anspruch 1 , bei welchem die Ausstromduse (28d) 
des Kondensationsrohres (28) durch ein Rohrstuck gebildet ist, dessen dem Bo- 
den der Kondensationskammer (14) zugewandte Seite langer als die dem Boden 
der Kondensationskammer abgewandte Seite ist. 

3. Sicherheitsbehalter nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem der Krummer- 
winkel (28e) des Krummers (28c) des Kondensationsrohres (28) zwischen etwa 
70** und etwa 85° betragt, so dass das untere Ende des Krummers schrag nach 
unten geneigt in die Kuhlflussigkeit (20) in der Kondensationskammer (14) ein- 
taucht. 

4. Sicherheitsbehalter nach Anspruch 3, bei welchem der Krummerwinkel 
(28e) des Krummers (28c) etwa 82° betragt. 
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2 5. Sicherheitsbehalter nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei welchem ein 

3 wesentlicher Teil des Kondensationsrohres (28) in der Wand (38) der Kondensa- 

4 tionskammer (14) eingebettet ist. 

5 
6 
7 



/ 

/ 
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Beschreibung 

Sicherheitsbehalter einer Kernkraftanlage 

Aus der DE 198 09 000 C1 ist ein innovatives Bau- und Sicherheitskonzept fur 
einen Siedewasserreaktor bekannt. Bei dem darin beschriebenen Siedewasserre- 
aktor ist der Reaktordruckbehalter zentral in einem Sicherheitsbehalter angeord- 
net, Zur Notkuhlung des Siedewasserreaktors sind neben dem Reaktordruckbe- 
halter eine abgeschlossene Kondensationskammer und ein daruber angeordnetes 
Flutbecken vorgesehen. Dieses ist zu einem zentralen Bereich hin offen, in wel- 
chem der Reaktordruckbehalter angeordnet ist und bildet mit diesem eine Druck- 
kammer. Oberhalb des Flutbeckens, d.h. im oberen Bereich der Druckkammer 
bzw. des Sicherheitsbehaiters ist ein sogenannter Gebaudekondensator angeord- 
net. Der Gebaudekondensator steht mit einer Kuhlflussigkeit aus einem oberhalb 
des Sicherheitsbehaiters angeordneten Kuhlbecken in Verbindung und dient zur 
Abfuhr der Warme aus der Druckkammer. 

Der Wirkungsgrad des Gebaudekondensators reagiert empfindlich auf die Anwe- 
senheit von nicht-kondensierbaren Gasen, wie Stickstoff oder Wasserstoff, wobei 
letzterer besonders bei extremen Storfailen entstehen kann. Die nicht-kondensier- 
baren Gase verringern namlich die Fahigkeit des Gebaudekondensators, Warme 
von in der Druckkammer eventuell vorhandenem Dampf in das Kuhlbecken ab- 
zufuhren. Wasserstoff reichert sich aufgrund seines geringen spezifischen Ge- 
wichts im oberen Bereich der Druckkammer an, so dass gerade in der Umgebung 
des Gebaudekondensators eine hohe Konzentration von nicht-kondensierbaren 
Gasen vorliegen kann, die zu einer Druckerhohung im Sicherheitsbehalter fuhrt. 

Zur Warmeabfuhr aus der Druckkammer bei einem Storfall, d.h. zur Abfuhr von 
nicht-kondensierbaren Gasen aus der Druckkammer, sind Konzepte bekannt, bei 
denen die Druckkammer uber Kondensationsrohre mit einer Kondensationskam- 
mer verbunden ist. Ober diese Kondensationsrohre gelangt der bei einem Storfall 
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in der Druckkammer befindliche Dampf zusammen mit den nicht-kondensierbaren 
Gasen in die Kondensationskammer. Da die Kondensationsrohre in der Regel 
mehrere Meter tief in die Kuhlflussigkeit in der Kondensationskammer eintauchen, 
kondensiert der Dampf und nur die mitgefiihrten Anteile der nicht-kondensierba- 
ren Gase verbleiben in der Kondensationskammer. 

Ein derartiges System ist zum Beispiel aus der DE 198 09 000 C1 bekannt. Der in 
dieser Druckschrift beschriebene Sicherheitsbehalter weist eine Kondensations- 
kammer, eine Druckkammer und einen im oberen Bereicli der Druckkammer an- 
geordneten Gebaudekondensator auf, wobei ferner ein Ableitrofir vorgeselien ist. 
das den oberen Bereicli der Druckkammer mit der Kondensationskammer stro- 
mungstechnisch verbindet, um die nicht-kondensierbaren Gase gezielt und auf 
direktem Weg aus dem oberen Bereich der Druckkammer in die Kondensations- 
kammer abzuleiten. 

Herkommliche Kondensationsrohre bestehen im wesentlichen aus einem yertikal 
verlaufenden Rohr, dessen oberes Ende mit der Druckkammer verbunden ist und 
dessen unteres Ende in eine Kulilflussigkeit in der Kondensationskammer ein- 
taucht, Dabei haben die Kondensationsrohre in der Regel einen Durchmesser von 
etwa 400 bis 600 mm und sind an ihrem unteren Ende im wesentlichen senkrecht 
zur Rohrachse abgeschnitten. Bei dieser herkommlichen Konstruktion kommt es 
insbesondere bei grofien Leckquerschnitten zu starken Belastungen des Bodens 
sowie der Seitenwande der Kondensationskammer durch einen Wasseraufwurf 
bei der anfanglicheh Oberstromung von Luft bzw. Stickstoff sowie durch das so- 
genannte „Chugging" gegen Ende der Uberstromphase. Die Druckamplituden 
konnen beim Chugging mehrere bar betragen, so dass die durch Chugging verur- 
sachten Druckbelastungen fur die Gebaudestruktur des Sicherheitsbehalters be- 
stimmend werden konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen Sicher- 
heitsbehalter einer Kernkraftanlage weiterzuentwickein, bei dem die Druckbela- 
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stungen auf den Boden und die Wande der Kondensationskammer im Falle eines 
Storfalls deutlich verringert sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali dadurch gelost, dass das untere Ende des 
vertikal verlaufenden Kondensationsrohres einen Krummer und eine Ausstrom- 
duse aufweist, wobei der Krummer einen Krummungswinkel derart aufweist, dass 
das untere Ende des Krummers schrag in die Kuhlflussigkeit in der Kondensa- 
tionskammer eintaucht und wobei die Ausstromduse eine Ausstromoffnung auf- 
weist, die gegenuber dem Boden der Kondensationskammer im wesentlichen ab- 
geschirmt ist. 

Die Erfindung geht dabei von der Oberlegung aus, dass wahrend des Wasserauf- 
wurfs bei der anfangliclien Oberstromung von Luft bzw. Stickstoff mit deutlich 
niedrigeren Druckbelastungen auf den Boden und die Wande der Kondensations- 
kammer zu rechnen ist, da die austretende Luft wegen der weitgehend horizonta- 
len Ausstromung aus der erfindungsgemafi ausgebildeten Ausstromduse auf eine 
wesentlich groliere Grundflache verteilt wird. Beim Auftreten von Chugging, d.h. 
bei dem Ausstromen nur geringer Dampfmassenstrome und der Dampfblasenbil- 
dung in der Kondensationskammer, sind die dynamischen Druckbelastungen der 
KondensationskammenA^ande wesentlich geringer, da die Abstromflache aus der 
Ausstromduse uberwiegend von der Kuhlflussigkeit verschlossen ist, wahrend bei 
der herkommlichen Ausfuhrungsform immer der voile Rohrquerschnitt freigelegt 
wurde. Von den Erfindern durchgefuhrte Tests haben bestatigt, dass sich die 
Druckbelastungen von Boden und Wanden der Kondensationskammer im Ver- 
gleich zu herkommlichen Konstruktionen der Kondensationsrohre wesentlich ver- 
ringerten. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Ausstromduse durch 
ein Rohrstuck gebildet, dessen dem Boden der Kondensationskammer zuge- 
wandte Seite langer als die dem Boden der Kondensationskammer abgewandten 
Seite ist, so dass die lokaie Mischungszone von Dampf und Wasser, in der beim 
Chugging durch den Blasenkollaps die hochsten Drucktransienten entstehen, ge- 
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genuber dem Boden der Kondensationskammer abgeschirmt wird. AuBerdem be- 
tragt der Krummerwinkel des Krummers vorzugsweise zwischen etwa 70° und 
etwa 85°, bevorzugt etwa 82°, so dass das untere Ende des Krummers schragt 
nach unten geneigt in die Kuhlflussigkeit in der Kondensationskammer eintaucht. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der wesentliche Teil des Kon- 
densationsrohres in der Wand der Kondensationskammer eingebettet. Die Kon- 
densationskammenA/and kann so alle in dem Kondensationsrohr auftretenden 
Krafte aufnehmen und einen zusatzlichen Schutz bei einem moglichen Bruch ei- 
nes Kondensationsrohres gewahrleisten. Aulierdem werden hierdurch die zum 
Teil sehr aufwandigen Haltekonstruktionen fur die herkommlicherweise frei in der 
Kondensationskammer angebrachten Kondensationsrohre vermieden. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass eine 
vollig neue Ausstromgeometrie des Kondensationsrohres vorgesehen wird, wel- 
che zu wesentiicii gunstigeren Ergebnissen hinsichtlich der auftretenden Druck- 
belastungen von Boden und Wanden der Kondensationskammer fulirt. Durcli das 
schrag in die Kuhlflussigkeit in der Kondensationskammer eintauchende Konden- 
sationsrohr mit der speziell ausgebildeten Ausstromduse entsteht eine weitgehend 
horizontale AusstrSmung auf eine wesentlich groBere Grundflache und die Ab- 
stromflache ist ubenviegend von der Kuhlflussigkeit verschlossen. Auf diese 
Weise sind bei einem Storfall in dem Siedewasserreaktor sowohl bei dem anfang- 
lichen Wasseraufwurf als auch bei dem Chugging deutliche niedrigere Druckbela- 
stungen auf die Wande und den Boden der Kondensationskammer vorhanden. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der 
beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig.1 eine stark vereinfachte und schematische Querschnittsanschnitts durch 
einen Sicherheitsbehalter eines Siedewasserreaktors gemafi der vorlie- 
genden Erfindung; 
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eine vergrofierte Detailansicht der Kondensationskammer und des Kon- 
densationsrohres des Sicherheitsbehalters von Fig. 1 gemafl der Erfin- 
dung; 

eine graphische Darstellung von Messergebnissen der Druckbelastung 
am Boden der Kondensationskammer bei einem Storfall fur ein Konden- 
sationsrohr gema(i der Erfindung; und 

eine graphische Darstellung der Druckbelastung am Boden der Konden- 
sationskammer in einem Storfall fur ein herkommliches Kondensations- 
rohr. 

Anhand der Fig. 1 und 2 wird zunachst der Aufbau eines Sicherheitsbehalters 
gemafi einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung eriautert. Anschlle- 
fiend wird anhand der Fig. 3A und 3B die Druckbelastung am Boden der Konden- 
sationskammer bei Verwendung eines Kondensationsrohres gemali der Erfindung 
mit derjenigen bei der Verwendung eines herkommlichen Kondensationsrohres 
verglichen. 

GemafJ Fig. 1 ist zentral in einem geschlossenen Sicherheitsbehalter 10 ein Re- 
aktordruckbehalter 12 angeordnet. Seitlich neben dem Reaktordruckbehalter 12 
sind in dem Sicherheitsbehalter 10 eine Kondensationskammer 14 und ein dar- 
uber angeordnetes Flutbecken 16 vorgesehen. Das Flutbecken 16 ist zum Innen- 
raum des Sicherheitsbehalters 10 nach oben hin offen. Der Innenraum wird auch 
als Druckkammer 18 bezeichnet und bildet mit dem Flutbecken 16 einen gemein- 
samen Druckraum. 

Die Kondensationskammer 14 und das Flutbecken 16 sind jeweils teilweise mit 
einer Kuhlfiussigkeit 20, insbesondere Wasser, bis zu einem Fullstandsniveau 22 
gefullt. Das maximale Fullstandsniveau 22 in dem Flutbecken 16 ist durch das 
obere Ende eines Uberlaufrohres 24 bestimmt. Das Oberlaufrohr 24 verbindet das 
Flutbecken 16 mit der Kondensationskammer 14 und mundet in die Kuhlfiussigkeit 



Fig. 2 



Fig. 3A 



Fig. SB 
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20 der Kondensationskammer 14, so dass bei einer Oberschreitung des maxima- 
len Fullstandsniveaus 22 die KQhifiussigkeit 20 vom Flutbecken 16 in die Konden- 
sationskammer 14 abstromt. Das Flutbecken 16 ist weiterhin ubereine Flutleitung 
26 mit dem Reaktordruckbehatter 12 verbunden und kann diesen im Notfall mit 
ausreichend Kuhlflussigkeit 20 versorgen. 

Die Kondensationskammer 14 ist gegenuber der Druckkammer 18 weitgehend ab- 
geschlossen. Sie steht lediglich uber ein oder mehrere Kondensationsrohr 28 mit 
der Druckkammer 18 in Verbindung. Das Kondensationsrohr 28 taucht in die 
Kuhlflussigkeit 20 in der Kondensationskammer 14 ein, so dass zwischen der 
Kondensationskammer 14 und der Druckkammer 18 kein Gasaustausch stattfin- 
det. Das Kondensationsrohr 28 ist im Normalfall durch eine Wassersaule 30 im 
Kondensationsrohr 28 verschlossen; lediglich bei einem Storfall, wenn der Druck 
in der Druckkammer 18 ansteigt, stromt uber das Kondensationsrohr 28 Dampf 
zum Kondensieren in die Kondensationskammer 14. Der genaue Aufbau und die 
Funktionsweise des Kondensationsrohres 28 werden spater anhand von Fig. 2 
naher eriautert. 

In der linken Bildhalfte von Fig. 1 ist im oberen Bereich des Sicherheitsbehalters 
10 und damit im oberen Bereich der Druckkammer 18 ein Gebaudekondensator 
32 angeordnet. Der Gebaudekondensator 32 ist als Warmetauscher mit Warme- 
tauscherrohren ausgestattet und steht mit einem Kuhlbecken 34 stromungstech- 
nisch in Verbindung, das aufierhalb des Sicherheitsbehalters 10 auf dessen Dek- 
kel 36 angeordnet ist. Der Gebaudekondensator 32 nimmt die Warme aus seiner 
Umgebung innerhalb des Sicherheitsbehalters 10 auf und leitet sie an das Kuhl- 
becken 34 welter, wodurch Warme aus dem Sicherheitsbehalter 10 in die auliere 
Umgebung abgegeben werden kann. 

Bei einem Storfall, beispielsweise bei einem Bruch einer Dampfleitung im Sicher- 
heitsbehalter 10 und dem damit verbundenen Dampfaustritt oder bei einem Kuhl- 
mittelverlust, steigen die Temperatur und der Druck im Sicherheitsbehalter 10 an. 
Ober verschiedene Notkuhleinrichtungen, von denen in Fig. 1 lediglich derGe- 



(N:\AN\FRAMATOME ANP«)1_P_0015_DB02_P_0020_DE.doc) letzte Speicherung: 18. Noventoer 2002 



Patentanwalte Tergau & Pohl, Nurnberg 



Seite 7 



baudekondensator 32 und das Flutbecken 16 mit zugehoriger Flutleitung 26 ge- 
zeigt sind, wird gewahrleistet, dass der Storfall-Enddruck im Sicherheitsbehalter 
10 einen zulassigen Grenzwert nicht uberschreitet. Dies wird in erster Linie durch 
Kuhlen und Auskondensieren des Dannpfes erzielt. Eine wichtige Rolle hierbei 
spielt der Gebaudekondensator 32, mit dem Warnne aus dem Sicherheitsbehalter 
10 nach aufien abgefuhrt werden kann. 

Im Verlaufe eines Storfalls werden unter Umstanden nicht-kondensierbare Gase, 
wie beispielsweise Wasserstoff oder Inertgase wie Luft oder Stickstoff, freigesetzt, 
die sich im oberen Bereich des Sicherheitsbehalters 10, d.h. im oberen Bereich 
der Druckkammer 18 anreichern. Die nicht-kondensierbaren Gase sammein sich 
im oberen Bereich der Druckkammer an und fuhren zu einer Erhohung des 
Drucks im Sicherheitsbehalter 10. Bei Erreichen eines bestimmten Drucks in der 
Druckkammer 18 kann der Dampf mit den nicht-kondensierbaren Gasen durch 
das Kondensationsrohr 28 den Druck der Wassersaule 30 im Kondensationsrohr 
28 uberwinden und in die Kondensationskammer 24 stromen. Der mitgefuhrte 
Dampf wird in der Kondensationskammer 14 abgekuhit und auskondensiert, wah- 
rend die nicht-kondensierbaren Gase in der Kondensationskammer 14 verbleiben. 

Prinzipiell beeintrachtigen die nicht-kondensierbaren Gase den Wirkungsgrad des 
Gebaudekondensators 32, indem sie die Warmetauschfahigkeit des Gebaude- 
kondensators 32 wesentlich verringern. Bei Anwesenheit von nicht-kondensierba- 
ren Gasen kann der Gebaudekondensator 32 wesentlich weniger Warme pro Zeit- 
und Flacheneinheit aus dem Dampf an das Kuhlbecken 34 abfuhren als bei Ab- 
wesenheit der nicht-kondensierbaren Gase. Da diese nicht-kondensierbaren Gase 
durch das Kondensationsrohr 28 aus der Umgebung des Gebaudekondensators 
32 abgeleitet werden, kann der Gebaudekondensator 32 fur Sattdampf ausgelegt 
werden. Er benotigt deshalb keine groRen und speziell gestalteten Warme- 
tauschfiachen, die im Falle der Anwesenheit von nicht-kondensierbaren Gasen 
zwingend erforderlich waren, um ausreichend Warme abfuhren zu konnen. Der 
Gebaudekondensator 32 kann daher einfacher, kompakter und damit gunstiger 
ausgestaltet werden. 
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Es werden nun anhand der schematischen Darstellung von Fig. 2 der Aufbau und 
die Funktionsweise des in die Kondensationskammer 14 fuhrenden Kondensa- 
tionsrohres 28 gemafi der vorliegenden Erfindung naher beschrieben. 

Bei einem Storfall und dem damit verbundenen erhohten Druck in der Druckkam- 
mer 18 stromt Dampf aus der Druckkammer 18 mit den nicht-kondensierbaren 
Gasen durch das Kondensationsrohr 28 in die Kondensationskammer 14. Wie in 
der graphischen Darstellung von Fig. 3B dargestellt, treten hierbei im Falle eines 
herkdmmlichen Kondensationsrohres, d.h. eines im wesentlichen vertikal verlau- 
fenden Kondensationsrohres mit einem senkrecht zur Rohrachse abgeschnittenen 
unteren Ende, bei dem Wasseraufwurf bei der anfanglichen Uberstromung von 
Luft Drucke von bis zu 2 bar und bei dem sogenannten „Chugging". d.h. der 
Dampfblasenbildung in der Kondensationskammer 14 gegen Ende der Ober- 
stromphase Drucke von bis zu 10 bar auf den Boden und die Wande der Konden- 
sationskammer 14 auf. Um diese hohen Druckbelastungen auf die Wande und 
den Boden der Kondensationskammer 14 zu verringern, ist die Kondensations- 
kammer 28 des erfindungsgemalien Sicherheitsbehalters 10 wie folgt aufgebaut. 

Das Kondensationsrohr 28 weist einen im wesentlichen vertikal verlaufenden 
Hauptabschnitt 28a aiif, an dessen oberen Ende eine Einstromoffnung 28b inner- 
halb der Druckkammer 18 vorgesehen ist. Am unteren Ende des vertikalen Ab- 
schnitts 28a des Kondensationsrohres 28 schlieBt sich ein Krummer 28c an. Der 
Krummer 28c ist im wesentlichen ein gebogener Rohrabschnitt mit einem Krum- 
menA^inkel 28e bevorzugt etwa zwischen 70° und 85°. besonders bevorzugt etwa 
82*^. Durch diesen Krummer 28c ragt das Kondensationsrohr 28 unterhalb des 
Fullstandsniveaus der Kuhiflussigkeit 20 in der Kondensationskammer 14 mit ei- 
ner leichten Neigung nach unten in die Kuhiflussigkeit. Am unteren Ende des 
Krummers 28c ist eine Ausstromduse 28d vorgesehen. Die Ausstromduse 28d ist 
in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel aus einem geraden Rohrstuck gefertigt, 
dessen LSnge auf der dem Boden der Kondensationskammer 14 zugewandten 
Seite deutlich langer als diejenige auf der dem Boden abgewandten Seite ist. 
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Durch diese besondere Ausbildung des Kondensationsrohres 28 mit Krummer 28c 
und spezieller Ausstromduse 28d ist bei einem Storfall sowohl wahrend des an- 
fanglichen Wasseraufwurfs als auch wahrend des anschlieflenden Chuggings mit 
deutlich niedrigeren Druckbelastungen auf den Boden und die Wande der Kon- 
densationskammer 14 zu rechnen. Dies wird auch durch Versuche bestatigt, de- 
ren Ergebnisse in der graphischen Darstellung von Fig. 3A veranschaulicht sind. 
Die auftretenden Druckbelastungen liegen uber den gesamten Zeitraum in einem 
Bereich von unterhalb etwa 1 bar, d.h. deutlich niedriger als die Druckbelastungen 
von anfanglich maximal 2 bar und bis zu 10 bar gegen Ende im Fall des her- 
kommlichen Kondensationsrohres (siehe Fig. 3B). 

Im Gegensatzzu herkommlichen Sicherheitsbehaltern 10 ist das Kondensations- 
rohr 28 auch nicht durch entsprechende Haltekonstruktionen in der Kondensa- 
tionskammer gehalten. Statt dessen ist ein wesentlicher Tell des Kondensa- 
tionsrohres 28, insbesondere der vertikal verlaufende Hauptabschnitt 28a und ein 
Grofiteil des Krummers 28c, in der Betonwand der Kondensationskammer einge- 
bettet. Die Wand 38 der Kondensationskammer 14 nimmt hierdurch alle in dem 
Kondensationsrohr auftretenden Krafte auf und bietet einen zusatzlichen Schutz 
bei einem eventuellen Bruch eines Kondensationsrohres 28. 

Insgesamt stellt die Erfindung einen SicherheitsbehSlter 10 einer Kernkraftanlage 
bereit, der ein Kondensationsrohr aufweist, das deutlich geringere Druckbelastun- 
gen auf den Boden und die Wande der Kondensationskammer als ein herkommli- 
ches Kondensationsrohr bewirkt. Hierdurch wird die Sicherheit des Sicherheitsbe- 
halters erhoht und die Anforderungen an die Gebaudestruktur des Sicherheitsbe- 
halters werden geringer. 

Wahrend die vorliegende Erfindung oben anhand eines bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels beschrieben wurde, ist es fur den Fachmann selbstverstandlich, 
verschiedene Abwandlungen daran vorzunehmen, die noch im durch die anhan- 
genden Anspruche definierten Schutzumfang der vorliegenden Erfindung liegen. 
Insbesondere ist die Ausbildung der Ausstromduse nicht auf die oben beschrie- 
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bene Form eines geraden Rohrstucks mit unterschiedlich langen Seiten be- 
schrankt. Entscheidend bei der Ausbildung der Ausstromduse ist lediglich die 
durch die Ausstromduse erzielte Ausstromwirkung der durch die Kondensations- 
rohre stromenden IVIedien. Ferner konnen die Kondensationsrolire aus dem verti^ 
kalen Hauptabschnitt, dem Krummer und der Ausstromduse sowohl einteilig aus- 
gebildet sein als auch aus mehreren separat gefertigten und anschliefiend mitein- 
ander dicht verbundenen Bauteilen bestehen. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsbehalter (10) einer Kernkraftanlage, der 
eine Druckkammer (18), eine Kondensationskammer (14) und ein im wesentlichen 
vertikal verlaufendes Kondensationsrohr (28), dessen oberes Ende mit der Druck- 
kammer verbunden ist und dessen unteres Ende in eine Kuhlflussigkeit (20) in der 
Kondensationskammer eintaucht, aufWeist. Ferner weist das untere Ende des 
Kondensationsrohres (28) einen Krummer (28c) und eine Ausstromduse (28d) 
auf, wobei der Krummer einen KrummenA^inkel (28e) derart aufweist. dass das 
untere Ende des Krummers schrag in die Kuhlflussigkeit (20) in der Kondensa- 
tionskammer (14) eintaucht, und wobei die Ausstromduse (28d) eine Ausstrom- 
offnung aufweist. die gegenuber dem Boden der Kondensationskammer (14) im 
wesentlichen abgeschirmt ist. Hierdurch konnen die Druckbelastungen auf den 
Boden und die Wande der Kondensationskammer im Falle eines Storfalles deut- 
lich reduziert werden. 

Figur 1. 
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10 


Sicherheitsbehalter 


12 


Reaktordruckbehalter 


14 


Kondensationskammer 


16 


Flutbecken 


18 


Druckkammer 


20 


Kuhlfiussigkeit 


22 


Fullstandsniveau 


24 


Oberlaufrohr 


26 


Flutieitung 


28 


Kondensationsrohr 


28a 


vertikaler Hauptabschnitt von 28 


28b 


Einstr6m5ffnung von 28 


28c 


Krummer 


28d 


Ausstromduse 


28e 


Krummenrt/inkel 


30 


Wassersaule 


32 


Gebaudekondensator 


34 


KQhIbecken 


36 


Deckel von 10 


38 


Betonwand von 14 
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